СРО 2
Дисциплина: Общая химия
Тема: Применение законов термодинамики при анализе химических процессов
1. Цель работы
Когнитивно-функциональная: закрепить и углубить знания законов термодинамики, научиться применять их для расчёта тепловых эффектов, изменения энтальпии, энтропии и энергии Гиббса, а также для определения самопроизвольности химических процессов.
2. Основные задачи
Применить первый и второй законы термодинамики к реальным химическим реакциям.
Выполнить расчёты изменения энтальпии, энтропии, энергии Гиббса.
Научиться определять направление и возможность протекания реакций.
3. Требования к выполнению
Приводить все формулы и обозначения.
Все расчёты оформлять последовательно, с указанием единиц.
Давать анализ каждого результата: процесс эндо- или экзотермический, самопроизвольный или нет.
4. Расчётные задачи
1. Для процесса с ΔH = –100 кДж/моль, ΔS = 200 Дж/(моль·К) при 298 К вычислите ΔG и определите самопроизвольность.
2. Найдите количество теплоты, выделяющейся при конденсации 50 г водяного пара при 100 °С, если теплота конденсации 40,7 кДж/моль.
3. Для реакции N₂ + 3H₂ ⇄ 2NH₃ при 500 К ΔG° = –33 кДж/моль. Найдите константу равновесия K.
4. При сгорании 16 г CH₄ выделяется 890 кДж теплоты. Найдите тепловой эффект на 1 моль вещества.
5. Рассчитайте ΔS при плавлении 1 моль льда при 0 °С, если ΔHпл = 6,01 кДж/моль.
6. Для реакции C(графит)+O₂→CO₂ при 298 К ΔH = –393,5 кДж/моль, ΔS = –2,9 Дж/(моль·К). Найдите ΔG.
7. При 298 К в 1 л сосуда находятся 0,1 моль N₂O₄. Найдите равновесные концентрации, если Kc (N₂O₄ ⇄ 2NO₂) = 0,15.
8. Для реакции H₂ + Cl₂ → 2HCl ΔH = –184 кДж/моль. Рассчитайте ΔG при 400 К, если ΔS = –20 Дж/(моль·К).
9. Найдите температуру, при которой процесс с ΔH = +75 кДж/моль и ΔS = +150 Дж/(моль·К) станет самопроизвольным.
10. Сгорает 1 моль этанола (C₂H₅OH) при 298 К: ΔH = –1367 кДж/моль, ΔS = +120 Дж/(моль·К). Определите ΔG и сделайте вывод о возможности протекания.
11. Рассчитайте тепловой эффект образования 1 моль CH₄ из элементов, если известны теплоты сгорания:
C(графит)+O₂→CO₂ ΔH=–393,5 кДж/моль;
H₂+½O₂→H₂O ΔH=–285,8 кДж/моль;
CH₄+2O₂→CO₂+2H₂O ΔH=–890,3 кДж/моль.
12. В сосуд объёмом 2 л ввели 1 моль SO₂ и 1 моль O₂. При равновесии по реакции 2SO₂ + O₂ ⇄ 2SO₃ при 450 К оказалось 0,5 моль SO₃. Константа равновесия Kc = ?
13. [bookmark: _Hlk209989685]Рассчитать энергетический эффект химической реакции в стандартных условиях: Al2O3(к) + 3SO3(г) → Al2(SO4)3(к). Известны энтальпии образования участвующих в реакции соединений: ΔH0298, Al2(SO4)3 = - 3434 кДж/моль; ΔH0298, Al2O3 = - 1675 кДж/моль, ΔH0298, SO3 = - 395,2 кДж/моль 
14. Определить энтальпию образования метана, зная, что энтальпия реакции горения метана ΔН0298,р = -804,75 кДж, а стандартные значения энтальпий образования СО2 и Н2О равны соответственно –396 кДж/моль и –241,8 кДж/моль.
15. Какое количество тепла выделяется в ходе горения 10 г серы, если стандартное значение энтальпии образования SO2 равно -296,9 кДж/моль?
5. Формат сдачи
Все 15 задач решить письменно или в электронном виде (PDF/Word).
Каждое решение должно содержать уравнения, подстановку чисел, единицы измерения и вывод.
6. Критерии оценки
Теоретическое обоснование: 20 %
Корректность расчётов: 50 %
Анализ и выводы: 30 %
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